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Das SRCP beschreibt einen Befehlssatz zur Client-Server-Kommunikation zwischen Serverprozessen zur
Steuerung von digitalen Modelleisenbahnen und deren Clients. Serverprozesse sind entweder Software-
Signalgeneratoren oder Treiber fir HW-Interfaces. Clients sind typischerweise Steuerungsprogramme.
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1 Einleitung

Ein SRCPSener dientdazu,Informationenvon einerModellbahnanlageinzuleserund entsprechende@lientsin
einemIP Netzwerkverfugbarzu machen.Im Gegenzugfiihrt er Befehleder Clientsauf der Modellbahnanlagaus.
Ein SRCPSener pflegt keinenAnlagenstatugWeichenstellungetc.) und verfugtnicht tberinformationentiberdie
Anlageselbst(GleisplaneVerdrahtungisw).

Hauptzweckist es, verschieden®igitalsystemeeinheitlichansprecherzu kénnen. Ein Client muf3 sich nicht mehr
mit denDetailseinerDigitalsteuerungwseinandersetzen.

Der SRCP-BefehlssatzestehausKommandosdie direkt dasVerhaltendesSenersbetrefen, undausKkommandos,
die fur die Dekoderder Modellbahnanlageestimmtsind. WeiterhinwerdenKommandosdie die Verarbeitungron
Ruckmeldungemetrefen spezifiziert.

Der Sener kann Uiber eigenelnformationgeneratorewie ein Zeitgebermodulerfiigen,dasalle Clients mit einer
einheitlichenModellzeitversogt.

1.1 Konventionen

Die Ubertragungler Kommandoson denClientszum Sener erfolgt via TCP/IP Alle Kommandosverdenmit dem
Zeichen'\n’ (line feed(LF), #10)abgeschlosserin vorangestelltes\r' (carriagereturn(CR),#13)wird akzeptiert.
JedeKommanddestehttusWorten,die durchWhitespacdLeerzeichenTakulatoren)getrenntsind.
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Die Ubertragungvon Informationenvom Sener zum Client unterliegt dengleichenKorventionenwie der Empfang
von Befehlen. Ein Sener kannbeim Zeilenendesowohl "\r\n’ alsauchnur’\n’ senden.Ein Client mubeidesals
korrektesZeilenendewverten.

Die WortederKommando&odnnenausderMengederZeichen{ " ." ," ;" ," Q" .n 9", "*" " "A" "Z" &' ."Z"
} gebildetwerden.

Der Sener wertetdie Kommandogase-sensite aus,d.h. zwischenGrof3-undKleinbuchstabenvird unterschieden.
Zahlensind GanzzahlenEine BeschrankunglesWertebereichebestehnichtgenerell.

Kommandosdie unvollstandigoder offensichtlichfalschsind, werdenvom Sener ignoriert. Bei einigenBefehlen
erwartetderClientjedocheine Antwort vom Sener. Diesemuf3in jedemFall sinrvoll generierundgesendetverden.
UnbekanntdBefehlewerdenohneRickmeldundggnoriert.

1.2 Ubertragungskanale

Ein SRCP-konformeBener stellt denClientsdrei TCP-Portszur Verfligung.Standardportnummigir denKomman-
doportist 12345. Der Ruckmeldepollporund der Informationsportsind immer die beidenunmittelbarfolgenden
PortnummernStandardmassigmgebensichsomitfolgendePorthnummern:

e Kommandoport 12345

¢ Rickmeldepollport 12346

e Informationsport 12347

EineVerlagerungderPortnummeist zuldssigsolangedie drei Portsin deranggebenenVeiseaufeiandefolgen.

DerKommandoportientdenClientsdazu,demSener Kommandogu Ubermitteln.Der Sener fihrt die Kommandos
aus.Bei einigenKommando®rwartetder Client eine Antwort auf demKommandoport.

Nimmt ein Client zum KommandoporKontaktauf, muRder Sener zunéachstineneinzeiligeninformationstet tber
diesenPort zum Client schicken. DieserText bestehtausdurchein Semikolonzu trennenderAngaben. Das erste
Wort einessolchenElementsist als Schliisselalle nachfolgendetWorte bis zum folgendenSemikolonbzw, dem
Zeilenendesindder Wert. Ein abschlieRendeSemikolonvor demZeilenendest zulassig.

FolgendeSchlissetind zwingendanzugeben:

e SRCP:esfolgt die SRCPVersionsnummewie implementiertund unterstitzivird. Es muf3einederverdfent-
lichtenBezeichnungesein!

Beispiel:

erddcd v0.9.511; SRCP 0.5.0

Anschliesendvartetder Sener auf KommandosiesClient. Der Client muRdeninformationstet lesenund kannnun
seinerseitommandosindenSener schicken.

Der Ruckmeldepollportvird nur unidirektionalvom Sener zum Client benutzt.Er dientder Informationder Clients
von VeranderungeanderAnlage.

Meldetsichein Client am Ruckmeldepollporain, so sendeter Sener alle aktuell belggten Riickmeldemund sodann
jede Statusanderunginer Riickmeldeeinheiain den Client zuriick. Mit diesemMechanismusst es mdglich, Riick-
meldungerbeim Client ereignisgesteueru bearbeiten.

Auch derinformationsporiwird nur unidirektionalvon Sener zu denClientsbenutzt.Er ist eineArt Broadcast-Kanal,
derstandigvom Sener mit StatusdnderungeseitensandereClientsoderméglicherweiserorhandenemformations-
guellenderAnlage(nichtjedochRickmelder!)versogt wird.
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2 Kommandoszur Serversteuerung

Kommunikationsports

e Client -> ServerKommandoport

e Server-> Client entfallt
Kommandos

¢ SHUTDOWN Der Senerbeendesich
e LOGOUT DemSenerwird angzeigtdasssichein Clientausloggt

e RESET DerSenerre-initialisiertsich
FolgendeKommandosindvon Clientsnicht mehrzu verwendenmuissenvom Sener jedochimplementierwerden

e STARTVOLTAGE identischmit SETPONER ON

e STOPVOLTAGE identischmit SETPOWVER OFF

3 Kommandoszur Digitalsteuerung

3.1 Befehleund Gerategruppen

SRCPdefiniert8 generelleBefehle,die iberdenKommandoporabgevickelt werden.

SET

SetzteinenWert vom Client iberdenSener zum Gerét.

GET

Ermittelt denaktuellenZustandeinesGeréates.

WAIT

Wartet,bis ein GerateinenbestimmterZustanderreichthat.

INIT

Falls Gerateexplizit initialisiert werdenmussen.
TERM

Falls die mit INIT getrofenenEinstellungerwiederentferntwerdensollen.

READ
LiesteinenWert aus,ErgdnzungzumWRITE

WRITE

SetzteinenWert vom Client undliefert eine Antwort (Quittung)zurick.

VERIFY

Uberpruft,ob ein Wert einenbestimmtenNert hat.
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GerateentstammeidenGeratgruppenLokdekoder SchaltdekodeiRickmeldeeinheiteand sonstigerBereichen.

UberParametemwird festgel@t, auf welcheGeréatgruppesich ein Befehlbezieht.Der ersteParametetegt immerdie
Geratgruppefest:

Die BefehleWRITE, VERIFY undREAD sindfiir die Verwendung/on Programmierinterfacg®ekoderyorgesehen.

GL

Lok- undFunktionsdekodefgenericloco)
GA

Schaltdekodefgenericaccessory)

FB

Ruckmeldeeinheiffeedback)

TIME

Zeitnormal

POWER

EnegieversogungderModellanlage

Anwendbarkeider Befehleauf Geratgruppen: RundeKlammernbedeuteroptinaleElemente die nicht von jedem
SenerunterstitztverdenbrauchenHierbeiist jedochzubeachtendasz.B. WRITE zwarvonjedemSenerakzeptiert
werdenmul3,diesjedochnicht bedeutetdaser auchausgefihrtiverdenmuf3,wennesandenVoraussetzungefehlt.
Hingegendarf TIME vollstandigfehlen.

| SET GET WAIT INIT TERM WR TE READ VERI FY

e illiilillll_.
Qi ko ax
Sl ok x o ax
FB: - XX x o (x) - .
TIIVE: (x) ) ) () (x) - -
PO/\ER: x ox - - - .

Esist zu beachtendasfir die Geratgruppensownohl die BefehlsgruppeSET/GETals auchWRITE/READ spezifi-
ziertsind. Die Parameterlisteind auchder Verwendungszwecist jedochunterschiedlich!

Bei denBefehlenGET, WAIT, WRITE und READ erwartetder Client vom Sener eine Antwort. Eskannnun vor-
kommen,dalRder Sener zur gestelltenAnfrage keine Antwort gebenkann. In diesenFallen mufl3 der Sener eine
Zeichenketteum Client sendendie folgendemFormatgeniigt:

I NFO <error code>

Als " errorcodé’ muReinenegative Zahl ibegeberwerden.FolgendeFestigungengelten:
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INFO -1

==> Befehlwird nichtunterstitz{not supported)

INFO -2

==> Keinelnformationvorhanden(no data)

INFO -3

==> Zeitlimit Uberschritter{vgl. WAIT) (timeout)

4 Befehleflr die Gerategruppen

FurjedeGeratgruppewird daigelegt, welcheBefehlewelcheWirkung erzielensollen.

4.1 GenericLoco GL

Furdie Steuerung/on Lokdekoderrund anderemrmobilenGeratemmitsamtihren Zusatzfunktionen.

411 SETGL

SET GL <protocol > <addr> <direction> <V> <V_max> <func> <nro_f> <f1> ..

<fn>

Kommunikationsports

e Client -> ServerKommandoport

e Server-> Client entfallt

Bedeutungler Argumente:

protocol

L, M, N, S,PS

L Reservierfur Loconet

M1 Marklin alt (rel. FRU, 80 Adr., 1 Funkt.,14FS)

M2 Marklin neu(abs.FRU, 80 Adr., 5 Funkt.,14FS)

M3 M2 erweitert(abs.FRU, 256 Adr., 5 Funkt.,28 FS)

M4 M2 erweitert(abs.FRU, 256 Adr., 5 Funkt.,14 FS)

M5 M2 erweitertnachMarklin (abs.FRU, 80 Adr, 5 Funkt.,27 FS)

MF altesMarklin Formatfir Funktionsdekoder

NB NMRA-DCC Basisprotokol(abs.FRU, 7-bit-Adr., 14 FS)

N1 NMRA-DCC erweitert(abs.FRU, 7-bit-Adr., 5/9/13Funkt.,28 FS)
N2 NMRA-DCC erweitert(abs.FRU, 7-bit-Adr., 5/9/13Funkt.,128FS)
N3 NMRA-DCC erweitert(abs.FRU, 14-bit-Adr.,5/9/13Funkt.,28 FS)
N4 NMRA-DCC erweitert(abs.FRU, 14-bit-Adr., 5/9/13Funkt.,128 FS)
S Reservierfur Selektrix

PSprotocolby sener, der Sener bestimmtdenProtokolltyp
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addr
Zahl>=0

dir ection

0 (= ruckwarts),1 (= vorwarts),2 (= Nothalt)

\%

0.. V_max((virtuelle) Geschwindigkeit)
V_max

0.. <pos.Zahp (maximale(virtuelle) Geschwindigkeity_max=0==> virtuelle Fahrstufe= realeFahrstufe
func

0(=aus)l(=an)
nro_f

0 .. X (AnzahlderZusatzfunktionerfnumberof functions))
fl..fn

0(=aus)l(=an)
Ein Beispiel:

SET GO N2 1150250140100

Die Lok mit einemerweitertelNMRA-DCC Decoderauf der Adressel fahrt mit 1/4 ihrer Maximalgeschwindigkeit
vorwarts.Funktionund F2 sind aktiv.

Umrechnunglervirtuellen Geschwindigkeitn echteFahrstufen:

gegebensind

e DEC_fsAnzahlderrealenDekoderfahrstuferimplizit bekannt
e V virtuelle GeschwindigkeitArgument

e V_max maximalevirtuelle GeschwindigkeitArgument
gesucht
e V_fsrealeFahrstufedie dervirtuellen Geschwentspricht

Algorithmus:V_fs = round((V* DEC_fs)/V_max)

Hinweisefur Entwickler von SRCP-konformen Servem  Esist daraufzu achtendawirklich nurdanndie reale
FahrstufeO (Stillstand)errechnetwird, wenndasArgumentV gleich Null ist. Die Funktion" round' ist deshalb
hinreichendntelligentzuimplementieren.

V_fs darf nur als Geschwindigkeitsangabeterpretiertwerden. MancheDekoderreagierere.B. bei Fahrstufel mit
einemNothalt, anderemit einemRichtungswechselviederanderemit einer Selbstzerstérungssequepy. Sollen
solcheDekoderunterstutziverden,dannhatder Sener dafiirzu sogen,dalV_fs entsprechenedngepaldtvird, bevor
dasKkommandaandenDekodergesendetvird. Aus SichtderClientsmusserdie Fahrstufersukzessie von 0 bis zur
maximalenFahrstufenanzatdurchnummeriersein.
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Wird V_maxauf 0 gesetztdanndarf keine Umrechnungier Fahrstufevorgenommerwerden.D.h. die mit V Uber
mittelte Fahrstufeist direktandie DekodemweiterzusenderDieserlaubtClientsdendirektenZugriff aufdie Dekoder

SendetlerClientdenProtokolltypPS(protocolby sener), dannmuRderSener entscheidenyelchesProtokoller fiir
die UbermittelteAdressewahlt. Die andererProtokolltypenstellenfir denSener natirlichauchnur Empfehlungen
desClientsdar Der Sener hatimmerdie Freiheit,einerAdresseein anderesgeeignetereBrotokollzuzuweisen.

Beispiele
(50*28)/250 = 5.7 ==>V fs =6
(4*28)/250 = 0.448 ==> V. fs = 1 (!!1)
(0*28)/250 =0 ==> V fs = 0

41.2 GETGL

GET GL <protocol > <addr >

Kommunikationsports:

e Client -> ServerKommandoport

e Server-> Client Kommandoport

Bedeutungler Argumentesiehe4.1.1(SETGL)

Der Sener sendetan denClient alle verfligbarelnfo zu demmit <protocol> und <addr> spezifizierten_ok- oder
FunktionsdekodeDieselnfo muRwie folgt formatiertwerden:

I NFO GL <protocol > <addr> <direction> <V> <V_max> <func> <nro_f> <f1> .. <fn>

vgl. 4.1.1(SETGL)

Sollte keine Information vorhandersein, oderder Sener denBefehl GET nicht unterstitzendannmuf der Sener
"INFO <errorcode>" andenClientsenden.

4.2 GenericAccessoie GA
Mit denGenericAccessoiresind Schaltdekodewie fiir BeleuchtungWeichenund Signaleerreichbar Sie verfiigen

Ubergetrenntansprechbar®orts,die unterschiedlich&tatusannehmerkénnen. Der StatusO gilt als Grundzustand
undkannvom SRCP-Serer automatiscmacheineranzugebendevierzégerungszegesendetverden.

421 SETGA

SET GA <protocol > <addr> <port> <acti on> <del ay>

Kommunikationsports:

e Client -> ServerKommandoport

e Server-> Client entfallt

Bedeutungler Argumente



4. Befehlefur die Gerategruppen 9

protocol

¢ M Marklin/Motorola-Format
¢ N NMRA-DCC-Format
e P Protocolby Sener: Der Sener bestimmtdenProtokolltyp
addr
Zahl >= 0 (NummerderWeiche/designals)

port

0,1, 2,...(AusgangdesDekoders)
action

0,1, 2,... (0 => deaktiiert, >0 => aktiviert)
delay

Wertin Millisekunden(1000stel-Sekunden)sibt an, nachwelcherZeit der Sener einenaktivierten Ausgang
automatischdeaktvieren(== auf 0 setzen)soll. Wird " -1" alsdelayubegebendannwird der Ausgangnicht
automatischdeaktviert. Ist action=0(Deaktvierung)wird delayignoriert, mu3aberanggebenwerden(sinn-
voller Wert: " -1").

Ein Portgilt alsaktiv, wennseinStatusungleichNull ist.
BelggungderDekoderausgéange:

¢ 0=Weicheabbigen,SignalHpO0, ...
¢ 1=WeichegeradeSignalHp1,...

Beispiel:

SET GAM23 1 1 20

Damitwird derSchaltausgang3, Port1 fir 20 msaktiviert. Achtung: bei einigenSystemerkdnnenMindesteischalt-
zeitenexistieren. Auch ist esmoglich, daRdie Portseiner Adressenicht unabhangigzoneinandegeschaltetverden
kdnnen.OderdalRkeinezwei Adressergleichzeitigaktiviert werdenkdnnen.

422 GET GA

GET GA <protocol > <addr> <port>

Kommunikationsports:
e Client -> ServerKommandoport
e Server-> Client Kommandoport

Bedeutungler Argumentesiehe4.2.1(SETGA)

Der SenersendetindenClientalle verfiigbardnfo GiberdenaktuellenZustandzu demmit <protocol> und <addr>
spezifizierterSchaltdekodeDieselnfo muBwie folgt formatiertwerden:

I NFO GA <protocol > <addr> <port> <state>

(vgl. 4.2.1(SETGA), ersetze<state> durch<actior>)

Sollte keine Information vorhandersein, oderder Sener den Befehl GET nicht unterstitzendannmuf der Sener
"INFO <errorcode>" andenClientsenden.
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4.3 Zeitnormal TIME

DerZeitgebedientderBereitstellungeinereinheitlicherModellzeitfir alle Clients.Er ist ein optionales-eatured.h.
ein SRCPmufesnicht unterstitzen.

4.3.1 INIT TIME

INIT TI ME <Jul Day> <Hour> <M nut e> <Second> <fx> <fy>

StartetdenZeitgebemit der Verzerrung=X/FY am anggebenZeitpunkt. Jedevolle Modellminutewird sodanrals
INFO PaketaufdemINFO-Portaller aktivenund zukiinftigenClientsausgesendet.

Die Modellzeiterrechnesichwie folgt:

(Delta) Modellzeit = (Delta) Realzeit * FX / FY

Beispiele:

e FX=10FY=1-> JedeRealminuteverdenl0 Modellminutengeneriert(alsoalle 6 Sekundereine).
e FX=1FY=10-> Alle 10 Realminuterdauft eineModellminuteah

e FX=1FY=1-> JedeRealminutdauft eineModellminuteab

Die TageszahWwird fortlaufendalle 24 Modellstunderhochgezéhlt.

4.3.2 SETTIME

SET TI ME <Jul Day> <Hour > <M nut e> <Second> <f x> <fy>

Kommunikationsports:

e Client -> ServerKommandoport

e Server-> Client entfallt

Bedeutungler Argumente

Die aktuelleModellzeitunddie Verzerrunggegeniibeider Realzeitwird festgelgt. Bei erstmaligerAufruf vergleich-
barmit einemINIT TIME.

JulDay

sequentielld-olge von Tageszahleulianisch)

Hour
0..23,bestehtaus60 Minuten

Minute
0..59,bestehtaus60 Sekunden

Second
0..59
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FX, FY

GanzzahligdBestandteileler Zeitverzerrung

Beispiel

SET TIME 12355011

setztauf denAbenddeserstenTagesmit ModellzeitgleichRealzeit.(vgl. 4.3.1(INIT TIME))

4.3.3 GET TIME
GET TI ME

Kommunikationsports:

e Client -> ServerKommandoport

e Server-> Client Kommandoport

Liefert die aktuelleModellzeitunddie Verzerrungsfaktoreals INFO-Zeile

| NFO TI ME <Jul Day> <Hour> <M nute> <Second <fx> <fy>

SolltekeineModellzeitdefiniertsein,somuf3der Sener diesmit " INFO -2" (nodata)andenClientsender{vgl. 3.1
(Befehleund Geratgruppen)).

4.3.4 WAIT TIME

WAI T TI ME <Jul Day> <Hour > <M nut e> <Second>

Kommunikationsports:

e Client -> ServerKommandoport

e Server-> Client Kommandoport

Wartet,bis die ModellzeitdenanggebenerZeitpunktmind. erreichthatund liefert einenINFO-Stringmit der aktu-
ellenModellzeit.

bei nichtinitialisiertemZeitgebermwird " INFO -1" geliefert. Ist die aktuelleModellzeitbereitsspaterals die Uibege-
bendeZeit ist die BedingungohneweitereWartezeiterfullt. OffensichtlichfalscheZeitangabenverdendurch" INFO
-1" andenanfordernderClientignoriert.

4.3.5 TERM TIME
Kommunikationsports:

e Client -> ServerKommandoport

e Server-> Client Kommandoport

DieserBefehlstopptdenZeitgeber Er ist optional.
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4.4 Energieversorung POWER

441 SETPOWER

SET POVER <state> <freetext>

Kommunikationsports:

e Client -> ServerKommandoport

e Server-> Client entfallt
Bedeutungler Argumente

State

ON
Schaltetdie Enegieversogungein
OFF
Schaltetdie Enegieversogungab
Freetext

Ein optionalerText mit maximall00ZeichenderandasINFO Packetangehangtvird undnéaherdnformationen
geberkann.EswerdenausdriicklictkeineVorgabeniberdenlnhaltgemacht.

4.4.2 GET POWER
GET POVER

Kommunikationsports:

e Client -> ServerKommandoport

e Server-> Client Kommandoport

Ermittelt denaktuellenZustandder Enegieversogung. Als Antwort erscheint

| NFO PONER [ ON| OFF] <freetext>

<Freetat> ist hierbeider zuletztgesetzteNert oderein vom Sener anderweitiggenerierteilext. (vgl. 4.4.1(SET
POWER))

45 Riuckmelder FB

451 INIT FB

INIT FB <nobdul e_t ype>

Kommunikationsports:

e Client -> ServerKommandoport
e Server-> Client entfallt
Der Sener initialisiert dasRiickmeldesubsystenamit stehersavohl savohl die Feedbackinformationewie auch

derFB-Portbereit. KeineNachrichtandenClient. Der Sener kanndenBefehlaucheigenstandigqusfuhrer(z.B. bei
Programmstartdannwird dieserBefehlignoriert.
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45.2 GETFB

GET FB <nodul e_t ype> <portnr>

Kommunikationsports:

e Client -> ServerKommandoport

e Server-> Client Kommandoport
Bedeutungler Argumente

module_type

e S88Marklin s88-BusamParallelportdesPC

e 18255i8255Karte

e M6051 Marklin s88-Busvia Interface6051

e PSProtocolby Sener: Der Sener entscheidet

portnr

konkreterEingangeinesRickmeldemodulsder" *" fiir alle verfigbarerEingange

DerSenersendetufdemRickmeldekanandenClientdenaktuellenStatusdesmit <module_type- und<portnr>
spezifizierterRuckmeldemoduleingangBieselnfo muRwie folgt formatiertwerden:

I NFO FB <nodul e_type> <portnr> <state>

Wobeist at e entweder’ 0" oder" 1" seindarf.

Wurdealspor t nummer derPlatzhaltet' *" anggebensosendeter Sener als porthummerden” *" (ohneHoch-
komma),gefolgtvon denZustanderaller angeschlossend®orts. DieseZustandeverdenNICHT durchLeerzeichen
getrennt.Zu beachterist, dasdieserStringsehrlangwerdenkann!

Beispiel

I NFO FB M6051 * 1100110010101111

Sollte keine Information vorhandersein, oderder Sener denBefehl GET nicht unterstitzendannmuf3 der Sener
"INFO <errorcode>" andenClientsender(vgl. 3.1 (Befehleund Geratgruppen)).

45.3 WAIT FB

WAI' T FB <nodul e_type> <portnr> <val ue> <ti meout >

Kommunikationsports:

e Client -> ServerKommandoport
e Server-> Client Kommandoport
Wartet,bis deranggebenePortdenWert value (0,1) annimmt. Wartetaberhdchstens i neout SekundenSendet

falls dertimeoutnicht eingetreternist, die gleichelnformationwie GET FB. Sollte dertimeoutuberschritterwerden,
wird " INFO -3" andenClientgesendet.

Sollte keineInformationvorhandersein,oderder Sener denBefehlWAIT nicht unterstiitzendannmufR der Sener
"INFO -1" andenClientsenden.
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454 TERM FB

TERM FB <nodul e_t ype>

Kommunikationsports:

e Client -> ServerKommandoport

e Server-> Client entfallt

Der Sener deaktviert dasentsprechendrRiickmeldesubsysterieserBefehlist optional.

5 Kommandoszur Dekoderprogrammierung

Es gibt Dekoder die auf einemProgrammiegleis oder" on-track programmierbasind. Diese Dekodererlauben
die Anderungvon " Speicherzelleh (Register CV (configurationvariable),Bit). DieseDekoderkénnenauchvon
SRCP-Sergrnunterstutztverden.Dazuwerdendie BefehleWRITE, VERIFY undREAD spezifiziert.

In INFO Zeilenwird als GeratgruppedasWort SM benutzt:ServiceMode.

5.1 Dekodereinstellungenandem

WRI TE GL <protocol > <dest-type> <dest-addr> <val ue>
WRI TE GA <protocol > <dest-type> <dest-addr> <val ue>

Kommunikationsports:

e Client-> Sener: Kommandoport

e Sener-> Client: Kommandoport
Bedeutungler Argumente

protocol
NMRA, ...

dest-type

Art derzuandernderbekoderspeicherzellg@estinatiortype)

cv
NMRA-DCC configurationvariable
CVBIT

ein Bit einerNMRA-DCC configurationvariable,dest-addienthéltdannzwei Worte: Speicherzelleind
Bitnummer(0-7) in dieserSpeichezelle

REG
Ein ReagistereinesNMRA-DCC-Dekoders
dest-addr

Adresseder Speicherzelledie gedndertwerdensoll (ggf. enthéltsie die Bitnummer(0-7, bei CVBIT) als
zweitesWort der Adresse.
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value

neuetWertder Speicherzelle

Ein SRCP-SergrsendeimmernachdemEmpfangundderAbarbeitungeinesWRITE-Kommandoginelnformation
andenClient. Dieselnformationmussfolgendes~ormathaben:

I NFO &L SM <val ue>
| NFO GA SM <val ue>

Wobei<value> folgendeWerteannehmerkann:

¢ 0: WRITE istfehlgeschlagen
¢ 1: WRITE wurdeerfolgreichausgefihrt

e 2: Der Senerweissnicht,ob WRITE erfolgreichwar

Sollte WRITE oderein bestimmteParametevon WRITE nicht vom Sener unterstiitziverden,sosendeder Sener
aufdemKommandoportie Information” INFO -1" .

5.2 Dekodereinstellungenverifizieren

VERI FY GL <protocol > <dest-type> <dest-addr> <val ue>
VERI FY GA <protocol > <dest-type> <dest-addr> <val ue>

Kommunikationsports:

e Client-> Sener: Kommandoport

e Sener-> Client: Kommandoport
Bedeutungler Argumente

protocol
NMRA, ...

dest-type
Art derzuverifizierenderDekoderspeicherzellgestinatiortype)
Ccv
NMRA-DCC configurationvariable
REG
Ein ReagistereinesNMRA-DCC-Dekoders
dest-addr

AdresseaderSpeicherzelledie verifiziert werdensoll

value

zuverifizierendeMWert der Speicherzelle
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Ein SRCP-SergrsendetmmernachdemEmpfangundderAbarbeitungeinesVERIFY-Kommandoginelnformation
andenClient. Dieselnformationmussfolgendes~ormathaben:

I NFO AL SM <val ue>
| NFO GA SM <val ue>

Wobei <value> folgendeWerteannehmerkann:

¢ 0: Dermit <value> anggebenaélertist nicht deraktuelleWertderSpeicherzelle.
¢ 1: Dermit <value> anggebenéNertwurdeverifiziert.

e 2: DerSenerkannkein VERIFY durchfiihren.

SollteVERIFY oderein bestimmteiParameteron VERIFY nichtvom Senerunterstiitztverden sosendetierSener
aufdemKommandoportie Information” INFO -1" .

5.3 Dekodereinstellungenauslesen

Reservierfur zukunftigeErweiterungen.

6 Serverinformationsports

Die Senerinformationsportslienender Informationvon Clients tiberVeranderungeder Anlage (Riickmelderjund
die ausgefiihrteiBefehledesSRCPSeners. Diesekdnnenjedochnur alsHinweisefiir denAnlagenzustandewertet
werden.

6.1 RuUckmeldeport

Die Datenmiissermit folgendemFormatgesendetverden:

I NFO FB <nodul e_type> <portnr> <state>

(vgl. 4.5.2(GETFB))

Beim OffnendesPortswerdensofortalle aktuell belegten (state== 1) FB-PortsandenClient iibermittelt. Anschlie-
Rendalle Veranderungen.

6.2 Informationsport

Die Datenmissermit folgendenFormaten- abhangigvon der Geratgruppe- Gbertragenerden:

I NFO GL <protocol > <addr> <direction> <V> <V_max> <func> <nro_f> <f1> .. <fn>
I NFO GA <protocol > <addr> <port> <state>

| NFO TI ME <Jul Day> <Hour> <M nut e> <Second> <FX> <FY>

I NFO PONER ON| OFF <Fr eet ext >

RESET

SHUTDOWN
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Anderealsdie obenangefiihrterdirfennicht gesendetverden(insh keine" INFO <error>"1).

Beim Offnen desINFO Portswerdenfiir jedesGeratder GeratgruppenGA und GL die INFO-Zeile der aktuelle
Zustanddie aktuelleModellzeit(TIME) undderZustandvon PONER andenClient gesendet.

Bei derGeratgruppeGA bestehteraktuelleZustandausdenaktuellenZustanderereinzelnerPortsin ihrer zeitli-
chenReihenfolgejn demsieihn eingenommetaben.Pro GA werdenalsoebensuiele INFO Zeilengesendetwie
esPortsgibt.

BeiderGeratgruppeGL ist diesderdemletztenSETBefehlentsprechendd®FO String,sofernderSener nichtiiber
andereanlagenbezogeraformationsquellewverfigt.

Hierbeiwerdennur alle bereitsbenutzterGeratebzw. die, derenZustandder Sener sicherermittelnkann(z.B. durch
Abfragender anlagenseitigeiGerate,sofern die dies unterstiitzen)yerwendetund nicht der gesamteAdrel3raum
Ubertragen!

Danachwerdenalle VeranderungederverfligbarerGerateibermittelt,sobaldsiedasbetrefendeGeraterreichthaben
bzw. derSener sie ermittelnkonnte.

7 Ausblicke,zuklnftige Erweiterungen

Einige Themenwurdenund werdenin der Diskussionzwar angesprocherhabenjedochkeinenEingangin die vor-
liegendeFassungvon SRCPgefunden.Damit sie trotzdemnicht verlorengehenund fir zukinftigeErweiterungen
" frisch bleibert’ sind sie nachfolgendangefuhrt. Sie sind also ausdriicklichnicht Bestandteildes Simple Railroad
CommandProtocols.

7.1 Zentrale Konfiguration

VonKurt HadersstammtderVorschlageinerzentralerKonfigurationsdatetHauptanligenist es,mehr" Wisser! von
denClientsin denSener zuverlagern Ein Format,wie einesolcheKonfigurationsdateaussehesoll, liegt nochnicht
vor. DasUbertragungsprotokbist duchdenProtokollbezeichner PS' (protocolby sener) bereitsdaraufvorbereitet.

7.2 Erweiterung der Befehleauf andere Gerategruppen

Von MatthiasTrute kommtderVorschlagdenBefehIWAIT auchfir die GeratgruppenGL und GA zuzulassenAl-
lerdingskanneshierbeizu Inkonsistenzefkommen.Weiterhinkdnntemanmanbei WAIT Wildcards(" *" ) zulassen.

7.3 Quittierung von Befehlen

Martin OstermantangtaneinerBefehlsquittierungDiesekdnnteliberdenRiickkanadesKkommandoportsealisiert
werden.

7.4 Konfiguration desServersauslesen

Von Edbertvan Eimerenkommt der Vorschlag,da3 Clients die KonfigurationdesSeners abfragenkénnensollten
(neuerBefehl: CONFGET).
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7.5 Modularisierung

Esgibt verschiedené&deen,liberdasProtokollModule anzusprechermie bestimmteSonderfunktionerrreichen.

7.6 SperreneinzelnerGerate

Von Martin Wolf kommtdie Idee,einenoptionalenLock-MechanismusorzusehenDariberkannein Client fir eine
laufendeSitzungein Gerat(GA, GL, FB, POWER,...) flr sich reklamieren. Wennsich der Client ausloggt(oder
die Verbindungmit ihm abbricht)wird der Lock aufgehoben Dies kdnnteiiberdie ModularisierungdesProtokolls
abgebildetwerden. Hierfur sind neueBefehlemaoglich: LOCK, UNLOCK, BREAKLOCK. Oderein Einsatzder
bisherigen'SETLOCK 1, SETLOCK 0, WAIT LOCK, GETLOCK etc.

8 Glossar
Hier werdeneinigeBegriffe erklart,die nicht unbedingtAllgemeingutsind abereinetragendeRolle im SRCPspielen.

Julianische Tageszahl

LaufendeTageszahlungnstellesinesstrukturierterKalenders Ausgehendion einemfestgelgtenStarttagund
-zeitpunkiwird alle 24 StunderderfolgendeTagbegonnen.GebrauchlictsindalsStartzeitpunkwiederkehrend
NeujahrOh:0:0(wie in derC Runtime)bzw. einmaligder1.1.4713v.Chr. 12-00GMT in der Astronomie.

Es existieren Algorithmen zur Umrechungvon Kalenderinformationein dieseDarstellungsformund umge-
kehrt(z.B.in CollectedAlgorithmsfrom CACM #199)



